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MATEMATICAS

1. Calculo diferencial e integral

1.1 Introduccioén al célculo
1.1.1 Valor absoluto, desigualdades
1.1.2 Funciones y sus graficas
1.1.2.1 Definicién, dominio y rango de funciones
1.1.2.2 Graficas de funciones elementales
- Algebraicas
- Trascendentes
1.1.3 Clasificacion y operacion de funciones

1.2 Limites y continuidad
1.2.1 Definicion, teoremas de limites y limitetetales
1.2.2 Limites de funciones trascendentes y aljgedsa
1.2.3 Funciones continuas
- En un punto
- En un intervalo
1.2.4 Asintota horizontal y vertical

1.3 La derivada de funciones
1.3.1 Definicion de derivada, interpretacion getrioa y fisica
1.3.2 Reglas de derivadas
- Algebraicas
- Trascendentes
- De la cadena
1.3.3 Derivacion implicita
1.3.4 Derivadas de orden superior

1.4 Aplicaciones de la derivada
1.4.1 La derivada como razén de cambio
1.4.2 Ecuaciones de la recta tangente y la normal
1.4.3 Maximos y minimos de funciones
1.4.4 Criterios de la primera y la segunda deavad
1.4.5 Teoremas
- De Rolle
- De valor medio
- De L'Hopital
1.4.6 Aplicaciones fisicas y geométricas
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1.5 La integral

1.5.1 Antiderivada

1.5.2 Integral definida, teorema fundamental dédo

1.5.3 Integral indefinida

1.5.4 Técnicas de integracion de funciones algeds g trascendentes
- Cambio de variable
- Por partes
- Sustitucion trigonométrica
- Fracciones parciales

1.6 Aplicaciones de la integral
1.6.1 Calculo de areas
- Bajo una curva
- Entre curvas
1.6.2 Aplicaciones fisicas y geométricas

2. Calculo vectorial

2.1 Vectores
2.1.1 Coordenadas rectangulares tridimensionaesores en tres
dimensiones
2.1.2 Operaciones con vectores
- Producto de un escalar con un vector
- Suma o resultante
- Resta de vectores
- Producto escalar y vectorial
- Productos triples (escalar y vectorial)
2.1.3 Rectas y planos en tres dimensiones
2.1.4 Coordenadas esféricas y cilindricas

2.2 Funciones vectoriales
2.2.1 Curvas planas y ecuaciones paramétricas
2.2.2 De variable real
- Dominio
- Graficacién
2.2.3 Derivacion e integracion
2.2.4 Aplicaciones
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- Movimiento sobre una curva
- Velocidad

- Aceleracion

- Componente tangencial

- Componente normal

- Curvatura

3. Calculo de varias variables

3.1 Funciones de varias variables
3.1.1 Definicién, dominio
3.1.2 Limites y continuidad
3.1.3 Gréficas
- De cilindros
- Cuadraticas
- Superficies en revolucién

3.2 Derivacion de varias variables

3.2.1 Derivacion
- Parcial
- Direccional
- Diferencial exacta y total
- Regla de la cadena

3.2.2 Gradiente, divergencia y rotacional
- Geomeétrica
- Fisica
- Quimica

3.3 Integracion mdltiple
3.3.1 Integracion doble, para célculo de:
- Areas planas
- Voliumenes
- Centroides de masa
- Momentos de inercia y en coordenadas polares
3.3.2 Integracion triple, aplicaciones
3.3.3 Integral de linea
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4. Algebra lineal

4.1 Matrices y determinantes
4.1.1 Definicion y clasificacion de determinantes
4.1.2 Operaciones con matrices
4.1.3 Transformaciones elementales
4.1.4 Definicion y calculo de determinantes de mnadriz cuadrada
4.1.5 Propiedades de determinantes
4.1.6 Definicion y propiedades de una matriz isger
4.1.7 Célculo de una matriz inversa
- Adjunta
- Gauss-Jordan
4.1.8 Aplicaciones diversas

4.2. Sistema de ecuaciones lineales
4.2.1 Definicion, clasificacion y tipos de solutié
- Homogéneo
- No homogéneo
4.2.2 Compatibilidad e incompatibilidad
4.2.3 Aplicaciones diversas

5. Ecuaciones diferenciales

5.1 De primer orden
5.1.1 Clasificacion y solucion
- Grado
- Homogeneidad
- Exactitud
5.1.2 Aplicaciones diversas

5.2 De orden superior
5.2.1 Homogéneas con coeficientes constantes
5.2.2 No homogéneas con coeficientes constantes
- Variacion de parametros
5.2.3 Aplicaciones diversas
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FISICA
1. Estatica

1.1 Sistemas de unidades y andlisis dimensional
1.2 Estatica de la particula
1.2.1 Concepto de fuerza
1.2.2 Diagrama de cuerpo libre
1.2.3 Descomposicion de una fuerza en sus comgaEmen
- En el plano
- En el espacio
1.2.4 Resultante de fuerzas
- En el plano
- En el espacio
1.2.5 Primera ley de Newton
1.2.6 Equilibrio de la particula
- En dos y tres dimensiones

1.3 Estatica del cuerpo rigido
1.3.1 Principio de transmisibilidad
1.3.2 Momento de una fuerza
- Con respecto a un punto
- Con respecto a un eje
1.3.3 Par de fuerzas
1.3.4 Sistemas equivalentes
1.3.5 Tercera ley de Newton
1.3.6 Apoyos y reacciones
1.3.7 Equilibrio del cuerpo rigido
- En dos y tres dimensiones

2. Dinamica

2.1 Cinemaética de la particula

2.1.1 Posicion, distancia, velocidad y aceleracion

2.1.2 Movimiento rectilineo
- Movimiento uniforme
- Movimiento uniformemente acelerado

2.1.3 Movimiento curvilineo
- Componentes rectangulares de velocidad y acédarac
- Componentes tangencial y normal de aceleracion
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2.2 Cinética de la particula
2.2.1 Rozamiento
2.2.2 Segunda ley de Newton
2.2.3 Trabajo y energia
- Principio de trabajo y energia
- Potencia y eficiencia
- Energia cinética y potencial
2.2.4 Impulso y cantidad de movimiento

3. Electricidad y magnetismo

3.1 Electrostatica
3.1.1 Carga eléctrica y sus propiedades
3.1.2 Ley de Coulomb
3.1.3 Campo eléctrico
3.1.4 Ley de Gauss
3.1.5 Potencial eléctrico
3.1.6 Energia potencial
3.1.7 Capacitancia

3.2 Electrodinamica
3.2.1 Corriente eléctrica
3.2.2 Resistencia
3.2.3 Densidad de corriente
3.2.4 Resistividad y Conductividad
3.2.5 Ley de Ohm
3.2.6 Potencia eléctrica
3.2.7 Ley de Joule
3.2.8 Leyes de Kirchoff

3.3 Electromagnetismo
3.3.1 Magnetismo
3.3.2 Campo magnético
3.3.3 Ley de Ampere
3.3.4 Ley de Faraday
3.3.5 Leyde Lenz
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QUIMICA

. Teoria cuantica y estructura atbmica

1.1 Base experimental de la teoria cuéantica
1.1.1 Radiacion del cuerpo negro y teoria de Rlanc
1.1.2 Efecto fotoeléctrico
1.1.3 Espectros de emision y series espectrales

1.2 Teoria atomica de Bohr
1.3 Ampliacion de la teoria de Bohr: teoria at@de Sommerfeld

1.4 Estructura atomica
1.4.1 Principio de dualidad (comportamiento det&bn: particula-
onda). Postulado de De Broglie.
1.4.2 Principio de incertidumbre de Heisenberg
1.4.3 Ecuacion de onda de Schrdédinger

- Significado fisico de la funcio®
- Solucién de la ecuacidon de onda y su signifidésloo:
orbitales s, p, d, f
1.4.4 Teoria cuantica y configuracion electronica
- Distribucion electrénica en sistemas polieledirés
- Niveles de energia de los orbitales
Principio de exclusion de Pauli
Principio de Aufbau o de construccion
Principio de maxima multiplicidad de Hund
Configuracién electronica de los elementos
1.4.5 Hibridacion de orbitales
- Teoria de la hibridacion
- Formacion, representacion y caracteristicas slerbitales
hibridos: sp, s, sp, dsp’, dsg, sd, dsp
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2. Los elementos quimicos: clasificacion periodicaropiedades
atomicas e impacto economico y ambiental.

2.1

2.2

Propiedades atébmicas y su variacion periodica
2.1.1 Carga nuclear efectiva

2.1.2 Tamafio atdmico

2.1.3 Energia de ionizacion

2.1.4 Afinidad electrénica

2.1.5 Numero de oxidacion

2.1.6 Electronegatividad

Impacto econémico y ambiental de algunos aitose

2.2.1 Clasificacion de los metales de acuerdav@ocge encuentran
en la naturaleza

2.2.2 Clasificacion de los metales por su utilidad

2.2.3 Elementos de importancia econdmica, excllyenlos metales

2.2.4 Elementos contaminantes

3. Enlace, estructura y propiedades en compuestgaimicos

3.1

3.2

Enlace covalente

3.1.1 Teorias para explicar el enlace covalemsigsyalcances
- Enlace de valencia
- Orbital molecular

Enlace i6nico
3.2.1 Requisitos para la formacion del enlaceconi
3.2.2 Propiedades de los compuestos idnicos
3.2.3 Formacion de iones
3.2.4 Redes cristalinas

- Estructura

- Energia

- Radios iénicos
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3.3 Enlace metalico
3.3.1 Clasificacion de los sélidos en base a sdwectividad eléctrica:
aislante, conductor y semiconductor

3.3.2 Teoria para explicar el enlace y propiedécmsductividad) de
un arreglo infinito de atomos de un elemento enrigtal: teoria
de las bandas

3.4 Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicas

3.4.1 Tipos de fuerzas
- Van Der Waals
- Dipolo-Dipolo
- Puente de hidrégeno
- Electrostéticas

3.4.2 Influencia de las fuerzas intermolecularetas propiedades
fisicas

4. Compuestos quimicos: tipos, nomenclatura, reaones e
impacto econdémico y ambiental.

4.1 Oxidos
4.1.1 Definicién
4.1.2 Clasificacion
4.1.3 Formulacion
4.1.4 Nomenclatura

4.2 Hidréxidos
4.2.1 Definicion
4.2.2 Clasificacion
4.2.3 Formulacion
4.2.4 Nomenclatura

4.3 Acidos
4.3.1 Definicién
4.3.2 Clasificacion
4.3.3 Formulacion
4.3.4 Nomenclatura
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4.4 Sales
4.4.1 Definicion
4.4.2 Clasificacion
4.4.3 Formulacion
4.4.4 Nomenclatura

4.5 Hidruros
4.5.1 Definicion
4.5.2 Clasificacion
4.5.3 Formulacion
4.5.4 Nomenclatura

4.6 Reacciones quimicas

4.6.1 Clasificacion
- R. de combinacién
- R. de descomposicion
- R. de sustitucion
- R. de neutralizacion
- R. de 6xido-reduccién

4.6.2 Ejemplo de reacciones en base a la clagificanterior,
incluyendo reacciones con utilidad (de procesosstréales, de
control de contaminacion ambiental, de aplicacidalitica,
etc.)

4.7 Impacto econémico y ambiental de los compsastarganicos
4.7.1 Compuestos inorganicos de importancia ecaaoynsu
produccién o importacién nacional
4.7.2 Compuestos inorganicos contaminantes yesepcia en
nuestro pais

5. Estequiometria

5.1 Leyes estequiomeétricas
5.1.1 Ley de la conservaciéon de la materia
5.1.2 Ley de las proporciones constantes
5.1.3 Ley de las proporciones multiples

5.2 Balanceo de reacciones quimicas
10
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5.2.1 Por el método del tanteo
5.2.2 Por el método algebraico
5.2.3 Por el método redox

5.2.4 Por el método del i6n-electrén

5.3 Calculos estequiométricos A
5.3.1 Unidades de medida usuales en estequiometria
- Atomo gramo
- Mol gramo
- Volumen gramo molecular
- Numero de Avogadro

5.4 Cdlculos estequiométricos B
5.4.1 Relaciones peso-peso
5.4.2 Relaciones peso-volumen
5.4.3 Calculos en donde intervienen los conceq¢os
- Reactivo limitante
- Reactivo en exceso
- Grado de conversion o rendimiento

El contenido tematico de cada una de las disciphs es el resultado del
analisis, por docentes del sistema, de los prograsiequivalentes de los
planes de estudio de las carreras de ingenierif9@93), que ofrece el
Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnolégica
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